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(g) Fibres mlnerales susoeptibles de se decomposer en milieu physlologlque. 

@ La presents invention concerne des compositions de fibres minerales susceptibles de se degrader au 
contact d'un milieu physioiogique. 

Des compositions avantageuses comprennent les constituants suivants, selon des proportions 
ponderales definies ci-apres : 
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cette forme) 

la somme CaO + MgO + Fe 2 0 3 demeurant superieure a 25 %, ainsi que les oxydes Na 2 0 et K 2 O t dont la 
somme des pourcentages reste inferieure a 7 %. 
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La presente invention conceme le domaine des fibres minerales ; elle vise plus predsement des fibres 
minerales dont la composition est telle qu'elies se degradent des qu'elles sont en contact d'un milieu physio- 
logique. 

L'isolabon thermique et acoustique des batiments est souvent realisee a partir de produits constitues pour 
I'essentiei de laine minerale. telle que la laine de roche. La configuration particuliere des lieux a isoler conduit 
souvent les personnes chargees de la pose de ces produits a les decouper sur place. Cette operation provoque 
la rupture des fibres et, eventuellement, la dispersion de certaines d'entre elles dans I'atmosphere. II s'ensurt 
que, parfois, une fibre peut etre inhalee accidentellemenL 

Bien que la nocivite des fibres inhalees n'ait pas ete demontree, le besoin se felt sentir de rassurer les 
utilisateurs en leur proposant un produit susceptible de se dissoudre facilement dans un milieu physlologique. 

Le but de la presente invention est de proposer des fibres minerales dont la composition est telle qu'elles 
se degradent rapidement en contact d'un milieu physlologique. 

La presente invention a notamment pourobjet des fibres susceptibles d'etre obtenues par les techniques 
traditionnelles de centrifugation exteme. 

Ces techniques sont utilisees pour fibrer des verres obtenus par fusion de matieres premieres telles que 
des basaltes ou des laitiers de hautfoumeau. Certaines de ces techniques, dites encore de centrifugation libre, 
consistent a deverser un filet de verre fondu sur la bande perlpherique d'une roue de centrifugation, tournant 
a grande vitesse autour d'un axe perpendiculaire a la direction du filet de verre. Sous I'effet de la force centri- 
fuge, une partie du verre est transformee en fibres, le reste etant renvoye vers une autre roue ou le meme phe- 
nomene se produit ; trois ou quatre roues peuvent etre ainsi Interposees sur le trajet du verre fondu. 

Les buts de I'invention sont attaints en modffiant des compositions verrieres connues utilisees dans les 
techniques de centrifugation libre. A partir de telles compositions, comprenant pour Tessentiei de la silice, de 
I'alumine, des oxydes alcalino-terreux, les inventeurs ont decouvert que I'addition de pentoxyde de phosphore 
permet d'obtenir des verres qui, sous forme de fibres, se degradent rapidement en milieu physlologique. 

Les verres selon I'invention possedent par ailfeurs des proprietes qui, pour les principles d'entre elles, 
sont proches de celies des verres connus. C'est ainsi qu'ils peuvent etre transformes en fibres en utiJisant les 
roues de centrifugation classiques. 

Les fibres minerales selon invention presentent une composition qui renferme les constituants ci-apres. 
dans les proportions ponderales definles par ies limites suivantes : 
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la somme CaO + MgO + Fe 2 0 3 demeurant superieure a 25 %, ainsi que les oxydes NazO et K 2 0 dont la somme 
demeure inferieure a environ 7 %. La totalite du for contenu dans la composition selon I'invention est exprimee 
sous forme d'oxyde ferrique. 

Les compositions ainsi definies peuvent etre eiaborees a partir de constituants purs, mais sont general e- 
ment obtenues par fusion d'un melange de matieres premieres vltrifiables apportant eventuellement d autres 
oxydes tel que I'oxyde de titane et I'oxyde de manganese, consideres dans le cadre de I'invention comme des 
impuretes. La teneur totafe de ces impuretes demeure inferieure ou egale a environ 3 % en poids. 

Pour pouvoir fitre utaisees dans les techniques de centrifugation exteme, les compositions selon I'invention 
presentent avantageusement une viscosite adequate a une temperature relativement basse. Ceci depend en 
grande partie de la somme totale des oxydes Si0 2 et Al 2 0 3 . Dans le cadre de I'invention, la somme de ces 
oxydes est generalement egale ou superieure a environ 50 % en poids. 

D'autre part, la production des fibres est conditk>nn6e par la plus ou moins grande aptitude du verre a deve- 
lopper des cristaux dans sa masse. Ce phenomene, dit de devitrification, est caracterise par plusleurs tempe- 
natures : celle a laquelle la vitesse de croissance des cristaux est maximaJe et cede a faquelie cette vitesse de 
croissance devient nulle (liquidus). 

Pour une large part, ce phenomene est plus ou moins accentue en fonction de la somme totale des oxydes 
alcalino-terreux. Dans le cadre de I'invention, cette somme demeure inferieure a environ 40 % en poids. 

Pour assurer une bonne tenue des fibres a la chaleur, it est souhaitable que la somme CaO + MgO + Fe 2 0 3 
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demeure superieure a environ 25 % en poids. 

Le domaine des compositions preferees selon Invention est delimite par les proportions ponderales sui- 
vantes: -« 
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Un autre domaine des compositions selon Invention est defini par les proportions ponderales sulvantes : 

20 
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Les avantages de I'invention sont mis en evidence dans la description ci-apres, Olustree de quelques exem- 
35 pies non limitatife. 

Les mesures du degre de decomposition en milieu physiologique ont ete effectuees sur des fibres dont le 
diametre est constant et egal a environ 1 0 micrometres. 

Ces fibres sont plongees dans une solution qui simule un fluide extracellulaire et dont la composition est 
la suivante (exprimee en g/l) : 

40 



MgCl a .6H 2 0 


0,212 


NaCl 


. 6,415 


Na a HP0^ 


0,14S 


Na a SO a .2E a 0 


0,179 


CaCl a .4H a 0 


0,31S 


NaHC0 3 


2,703 


(Na 2 tartrate) .2H 2 0 


0,180 


(Na, citrate) .5, 5H a 0 


0,186 


Na lactate 


0,175 


Na pyruva-e 


0,172 


Glycine 


0,118 
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Les conditions experimental choisies pour determiner fe degre de decomposition des fibres de verre 
dens cette solution sont les suiventes : deux cents mill igrammes de fibres sont placees entre deux disques 
~0Z£ r «' H PaT . un8 ta&u^ifcularrerces-deux disques. d'un diametre de 4.3 centimetres, sont recou- 

InM?. H*^ yC ^ ate ' C6t e " Semb,e C ° nStitUe une 061,1,16 d6 mesure a la ^«« °"™" a le 

solution dont le debit est regie par une pompe P 6ristaltique. Ce debit est de 40 millilitres par jour, la duree du 

test etent de 20 jours. La cellule et le flacon contenant la solution d'attaque sont maintenus a 37- C Apres 
avoir traverse la cellule, la solution d'attaque est recueillie dans des bouteflles pour etre analyses ulterieure- 
merit 

^JIh a r ,yS6 .° ! n 1 mesure la auanBte de si,ice fx** 6 * a " ; le poids de silice dissoute rapporte au 

E?J Ji T! m ru lemen i pr f Sente dans la fibre donna un ^ultat en pourcent, qui est un bon indicates de 
la capacite de la fibre testee & se d6grader en mflieu physiologique. 

Les compositions testees et les resultats obtenus sont exposes dans les tableaux n» 1 et2 en annexe 
reference tenlTle?*™* *** COmp ° siti0ns " lustrant '' inve "«°n et deux compositions connues servant de 
La presence de pentoxyde de phosphore. dans les compositions selon Invention, a toujours pour conse- 
quence une augmentation de la quantity de silice dissoute dans la solution d'attaque des floras obtenues a 
SeThos^hore 8 COmp08, ' ti0nS • COmparativement au * «»• dont la composition ne remerme pratiquement pas 

Le tableau 2 rassemble quelques resultats experimental a I'appui de cette affirmation 

La comparison entre les verres n° 1 et 3 d'une part, et les verres n- 4 et 6 d'autre part, montre que la 

diminution de I alumina au profit de la silice a pour effet de favoriser la decomposition des fibres testees 
_ f i ^!^'^pm^Jt^L!£2M3,M qu:entre.les.verres n° 5et 6. montre que dans des verres 

dont le degre de decomposition n'est pas negligeable. la substitution du pentoxyde de phosphore a la silice 

provoque une augmentation remarquable du degre de decomposition des fibres testfies 

(-•influence du pentoxyde de phosphore sur le degre de decomposition des fibres reste encore tout a fait 

appreciable dans un verre a forte teneur en alumine ainsi que le montre les verres n° 4 et 7 

ou H^nh^h^H 68 ' T PP ° rt t d8nS 16 me,ange Vitrifiab,e SOUS fomxe - P ar exem " le ' de Phosphate disodique 
ou de phosphate de calcium. Lorsque la quanta de phosphate introdulte dans le melange vitrifiable est rela- 
bvement importante. sa fusion peut etre parfois difficile. C'est la raison pour laquelle la teneur en pentoxyde 
de phosphore. dans les compositions demeure 6gale ou inferieure a environ 10 % en poids 

Les compositions selon Invention, qui presented a la fois des caracteristiques de viscosite et de d6virrl- 
JrH^l PPro ^* eS 3U T 06 " 6 de fibrafle Par ^"^aation externa, et. a I'etat de fibres, une grande Vitesse 
de decomposition en milieu physiologique. comprennent environ moins de 7 % en poids d'oxydes alcalins 

Les fibres minerales selon I'invention exposees dans le tableau n° 1 sont toutes rasistantes a une tempe- 
rature d environ 700«C. II a ete trouve que des echantillons cubiques de ces fibres (100 kg/m') chauffes dens 
un four pendant 30 minutes presented un affaissement inforieur a 1 0 % a 700°C 

Les verres selon I'invention peuvent etre transforms en fibres a partir de dispositifs de centrifugation 

n ^fno"" 8, COmme ° eUX deCritS par exBm # e dans ,es brevets US-A-2.ee3.051. EP-A-0.167.508 ou FR- 
A-Z.o09.70o. 

Les fibres ainsi obtenues permettent d'obtenir des produits fibreux d'excellente qualite aptes a de nonv 
breuses applications .Ainsi. par exemple. les fibres selon I'invention sont evantageusement utilisees sous la 
UTV? ? anneaux 96om6triquement bien definis. rigidities par un liant polym6ris6. ou sous la forme de pro- 
duits tebula.res destines a isoler les canalisations. Les fibres selon I'invention peuvent etre utilisees egalement 
sous forme de matelas cousus sur du carton ou du grillage m6tallique. sous forme de bounelet, ou m6me en 
vrac par remplissage. 
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TABLEAU M° 1 
Compositions en pourcentages ponder aux 
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: Consti- 
: tuants 


: Verre : Verre : Verre : Verre : 
: n°l : n"2 : n°3 : n°4 : 


Verre: 
n°5 : 


Verre: Verre: 
n°6 : n°7 : 


Verre: 
n°8 : 


10 


: Si0 2 


: 47,1: 


49,9: 


56,4: 


45,7: 


49,7: 


52 ;7: 


39 7 • 


44,9: 




: Fe a 0 3 


: 12,9: 


12,9: 


12,9: 


2,1: 


2,1: 


2,1: 


2 1 • 


10 : 


15 


: A1 2 0 3 


: 13,8: 


4,5: 


4,5: 


11,5: 


4,5: 


4,5: 


11,5: 


4,5: 


20 


: CaO 


: 10,3: 


10,3: 


10,3: 


29,5: 


29,5: 


29,5: 


29,5: 


29,5: 




: MgO 


: 9,1: 


9,1: 


9,1: 


7,4: 


7,4: 


7,4: 


7,4: 


7,4: 


25 


: Na a O 


: 2,7: 


2,7: 


2,7: 


1/4: 


1,4: 


1,4: 


1,4: 


1,4: 




: K a 0 


: 1,2: 


1,2: 


1,2: 


1,3: 


1,3: 


1,3: 


1,3: 


1,3: 


30 


.: P=0 S 


: 0,3: 


6,5: 


0,3: 


0,1: 


3 : 


0,2: 


6 : 


3 : 


35 


: impuretes 


: 2,6: 


2,9: 


2,6: 


1 : 


1,1: 


0,9: 


1,1: 


0,7: 



TABLEAU N° 2 

40 Resistance chimique en milieu physiologique 

Quantite de Si0 2 dissoute (en pourcent) 

^ : temps : Verre : Verre : Verre : Verre : Verre : Verre : Verre : Verre : 
:d'attaque: n°l : n°2 : n°3 : n°4 : n°5 : n°6 : n°7 i n°8 : 

:20 jours : 0,7 ; 5,1 : 2,5 : 0,9 : 11,4: 5,2 : 2,6 : 5,3 : * 
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1. Fibre minerals susceptible de se decomposer en presence d'un milieu physiologique, caracterisee en 
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ce qu'elle comprend, outre des Impuretes dont la teneur ponderale globale est inferieure ou egate a envi- 
ron 3 %, les constituants suivants sejon les proportions ponderales suivantes: 
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cette forme) 

la somme CaO + MgO + Fe 2 0 3 demeurant superieure a 25 %. ainsi que les oxydes Na 2 0 et K 2 0 dont la 
somme des pourcentages reste inferieure a 7 %. 

2. Fibre minerale selon la revendication 1 , caracterisee en ce que la somme de Si0 2 + Al 2 03 est sup6rieure 
20 a environ 50 %. 

3. Fibre min6rale selon Tune des revendications-1-et 2v caracterisee en ce que la somme de CaO + MgO 
demeure inferieure a environ 40 %. 

25 4. Fibre minerale selon I'une des revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle comprend : 
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5. Fibre minerale selon Tune des revendications 1 a 3. caracterisee en ce qu'elle comprend 
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cette forme) 



6. Produit destine a Isolation thermique et/ou acoutique et constitue au moins en partie de fibres minerales, 
caracterise en ce que lesdites fibres presentent une composition chimique telle que definie par Tune quel- 
55 conque des revendications precedentes. 
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